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Inteligencia artificial
Estado del arte y oportunidades para el sector forestal

Rafael Rivera
7 de octubre de 2020

www.incredibleforest.net
This project has received funding from the European .

Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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User (notan
expert)

Human Knowledge
expert engineer
APRENDIZAJE
NACIMIENTO SISTEMAS EXPERTOS AUTOMATICO
* Teoria de lainformacion + Sistemas expertos * Aprendizaje automatico
+ Testde Touring + Conocimiento en base a reglas » Aprendizaje profundo
* Razonamiento simbélico * Redes neuronales * Big Data
+  MIT Al Lab

El perceptron

Complejidad de los problemas

. . Resultados decepcionantes
Capacidad computacional
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Expectativas Enaumento Enel Descendiendo Subiendo Expectativas
‘ Pico moderadamente estables

Actividad mas alla de
Proliferacion de los primeros en adoptar
proveedores

Empieza la sobre Empieza la prensa negativa

promocion en los medios Comienza la fase de

Consolidacion y fracaso alta adopcion: 20% a 30%
de proveedores del mercado potencial

Los primeros en
ha adoptado la tecnologia

adoptar investigan

Segundaf/tercera ronda
de capital para Desarrollo de las mejores

emprendimientos practicas y metodologias

Primera generacién de
productos, altos precios,
mucha personalizacion

Adopcién menor al
5% del mercado
total

Tercera generacion de productos,
paquetes prearmados,
familias de productos

Primera ronda de
capital para
emprendimientos

Segunda generacion de
productos, algunos servicios

Lanzamiento Pico de expectativas Abismo de Pendiente de Meseta de
tecnoldgico sobre dimensionadas desilusion iluminacioén productividad

r

Tiempo
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Aprendizaje profundo
Deep Learning

Big Data

Inteligencia Artificial

Aprendizaje Automatico

Redes neuronales
Machine Learning

Data Science

Analisis bayesiano
Analitica de Datos

Procesamiento de lenguaje natural

www.incredibleforest.net
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Machine Learning

|dentifica patrones en los datos y aprende
de ellos, cambiando y ajustando los
algoritmos a medida que procesa
informacion.

Se diferencia del software tradicional, que
esta completamente codificado a mano.

La IA es un sistema software que realiza de
forma Optima una tarea particular y
compleja mediante el "aprendizaje" a
partir de los datos.

www.incredibleforest.net

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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Total Private Investment in Al (in billions of nominal USD)
Source: CAPIQ, Crunchbase, Quid, 2018.
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www.incredibleforest.net
This project has received funding from the European

Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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www.incredibleforest.net
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Capacidad

computacional

Plataformas .
. Millones de Datos
abiertas

Resultados
espectaculares

Conocimiento .
: Modelos abiertos
abiertos

This project has received funding from the European www.incredibleforest.net

Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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Descriptivo

e ¢(Qué ha pasado?

Causal

e ¢Por qué ha pasado?

Predictivo

e iQué pasara?

Prescriptivo

e iQué hago?
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1.Andlisis causal (complejo)

2.Machine learning (superficial y profunda)
* Procesamiento de imagenes
* Reinforcement learning
* Transfer learning

* JoT

www.incredibleforest.net
This project has received funding from the European

Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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1.Es un sistema capaz de crear modelos muy complejos que analizan y relacionan unos
datos de entrada (textos, imagenes, LIDAR, resultados, suelos) y la respuesta a esos
datos (éxito de una plantacion, especie mas adecuada, riesgo de incendio)

2.Para ello necesita aprender de datos y respuestas existentes (cientos, miles, millones)
usando métodos superficiales y profundos (todos pueden ser buenos y adecuados)

3.Una vez que aprende es capaz de “pensar”, generar respuestas ante nuevos datos que se
le presentan

4.En definitiva, gracias a la gran cantidad de informacidon que producimos, la IA puede
hacer predicciones precisas, permitiendo por ejemplo, recomendar métodos o
actuaciones de forma personalizada, anticipar situaciones, etc.
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Identificar Entendimiento
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negocio
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Resultados
y plan de
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Union's Horizon 2020 research and innovation
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Algunos ejemplos: Gestion forestal, para mejora de plantaciones futuras

Panel

BD expedientes -

Ar-czaG. I S (capa GIS) -

Datos
*
P X: Y: Expediente:
Junta de Modelos predictivos (2]
%I Castilay Leon P 271700 4519740 7370001008
Consefet de Famesao y Mecia Amente
Rodal: Provincia: Municipio:
7370001008- Salamanca Carpio de
R1 Azaba
Estacion: Afio: Densidad:
10 2008 800
Compensatoria
i Siembra: V Total: Zona fta.:
Mantenimiento E M icti
3 odelo predictivo i 5 no 16 26
desde el 2010 l & = Terminal de gestion
hasta abril del \ de andlisis Dias visita: Fecha de Superficie
2948 i i i

2020 POSTGRES 2011-11-22T09:45:00Z 5

4.605 xls
=6.000 dbf

Tiempo plantacion:
ﬁJuma de 1
Castillay Leon &
Consepeia e Fomento y Nedio Amblente, Y Compensatoria: Método:

0y Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado (pte menor 10%)
“/.;/ 45.984 observaciones de puntos
53 S K Clasificacion:
e Aplicacion Android Mezcla de Quercus ilex - Quercus faginea -
Mantenimiento:
w 28.734 observaciones de punto
&

%mmaae

4P castillay Leon

Conmepeia de Fomento y Nod Ambiente
www.incredibleforest.net

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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Caso Optimo en la Dehesa Sayago con areniscas: mezcla
multiple Querqus suber con Gradeo pleno y subsolado lineal

Probabilidad de supervivencia

Porcentaje de planta viva al cabo de 10 anos

www.incredibleforest.net
This project has received funding from the European

Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632




Seiian

incredible WI'F Id IForest interreg W ¢

Innovation Networks for Cork, Resins & Edibles ! . . . BROMEAN UAON <
innovation ond emerging technologies for non-wood forest products SUST

Sudoe FORES]

Explicacion: mezcla multiple Quercus suber usando uropean Regaonal Development Fund
Gradeo pleno y subsolado lineal.

ensgmble
siembra = FALSE +0.068
orientacion = ATV +0.219
pendiente = <=10% +0.43
densidad_equivalente = 1700 +0.498
zona = Dehesas-Sayago +0.672
metodo = Gradeo pleno y subsolado lineal. 0.971
altitud = 800 +1.515
t = 4400 +1.809
categoria_simple = mezcla multiple Quercus suber +2.945
lito_desc = areniscas +3.016
intercept 69.135

- pdibleforest.net
prediction 81.277

72 76 80
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Combinamos nuestra experiencia en IA, imagenes
satelitales y potencia de computacion para ®

proporcionar automaticamente conocimientos . ove rSto ry
forestales a gran escala. Rastrear,clasificar y
predecir la deforestacion, Predecir zonas de alto
riesgo, etc.

Exploring forests from the sky.

Rethinking Vegetation

Cada dia, la compaiiia procesa casi 100TB de Management on Electric
nuevos datos de satélites -obtenidos de socios Utility Corridors—combinin...
como Airbus Defence and Space y el programa

europeo Copernicus- que se utilizan para entrenar : e, e 5 et A o
una serie de redes neuronales profundas. Las o 2
GPU, que funcionan en la propia empresa y en la
nube a través de AWS y Google, proporcionan la
potencia muscular para el entrenamiento, lo que
permite completarlo en pocas horas.

Wildfire mitigation—
protecting people,
property and the planet

Wildfires are growing in frequency, speed
and intensity. Vegetation data can be
instrumental in wildfire risk mitigation.

e Anniek Schouten
Aug 21 - 5 min read

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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QUICK URBAN FORESTAT

Number of trees starting with 10 000 afer 2 years (1, block All)

Adapled Kaplan-Meite Sunaal Rate of Sunval chance increase of T [Rase cise Mo Pealment)
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Automated LIDAR Tree Detection & Classification to
Forestry Inventory

Capturing Real Enviroments Through automated LIDAR (Light Detection And Ranging ) data
processing, Artificial Intelligence and fully automated Detection and Deep Learning Classification.

' deepfusion

+ La altura y el tamaiio
del tronco

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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éComo estimar la mejor ruta forestal y el tiempo de llegada dependiendo de cada tipo de vehiculo?

s ats 573 vilde] > Data Speed

Observaciones de velocidad

impi is ; Training
Limpieza y agrupacion en recorridos .
K 1-Train

= o a |

Recorridos

Limpieza, agrupacion en
% pistas/caminos y cdiculo de velocidad
- 467 3
Pistas/caminos con
velocidad media

Consolidacidn

38.264

Datos del inventario de
pistas/caminos

e 449 _—
Pistas/caminas con
caracteristicas y velocidad

Validacién y afinado de modelos predictivos

Algoritmo Test 2-Predict 3-Compare

o i l I

38.264

Prediccion de velocidades
medias para todos las
pistas/caminos del inventario

www.incredibleforest.net
This project has received funding from the European

Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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FOREST ROAD AV-1384
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SilviaTerra is a precision forestry company. We are a team of
foresters, biometricians, and programmers dedicated to expanding
our understanding of forests and strengthening our ability to manage

these complex and vital ecosystems.

Combining our expertise in biometrics with the latest developments
in remote sensing and big data, SilviaTerra's tools and markets

ensure our forests are fully understood and fairly valued.

SilviaTerra: Transformando la forma en que los conservacionistas y propietarios de tierras miden y monitorean los
bosques. Es esencial para los conservacionistas, gobiernos y propietarios de tierras hacer un inventario de los
bosques para la salud ecoldgica, social y econdmica. Utilizando la IA, el software en |la nube y el aprendizaje
automatico, estos grupos pueden trabajar juntos para estudiar los efectos del cambio climatico y mejorar los
habitats. SilviaTerra esta utilizando Microsoft Azure, imagenes satelitales de alta resolucion, y datos de campo de

inventario y analisis del Servicio Forestal de los Estados Unidos para entrenar modelos de aprendizaje automatico
para medir los bosques.

www.incredibleforest.net
This project has received funding from the European

Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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QUANTICA DOCS

Corpus:
@ CESEFOR Indforma

Select the working document group.

Documents for analysis:

@Al
O All (filter)
() Selected (search)

() Similar

It allows you to choose whether you want to apply the group and
term analyses to all documents (with or without filtering), to
those selected by smart search or to similar ones.

litidiForest

innovation ond emerging technologies for non-wood forest products
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L)
Documents Individual analysis Group analysis Analysis of terms Help Configuration Select Language
All Selection by search Similar
Show |10 v |entries Search:
Titulo Date v
La ciudad de Soria vuelve a acoger Mercasetas, con un intenso programa de actividades en torno a la micologia 23/11/2018
El lunes arranca CONAMA 2018, con cerca de un centenar de sesiones técnicas y actividades de difusion y formacion 2111172018
Presentada en Biocastanea 2018 la primera castafia certificada 21/11/2018
La nueva norma de PEFC sera alin mas eficiente y respetuosa con el medio ambiente 2111/2018
El sector forestal, presente en el grupo de expertos que colaborara en la elaboracion de la Estrategia frente al Reto Demografico 20/11/2018
Publicado en el BOE el Real Decreto que determina la composicion y funciones del Consejo Forestal Nacional 9/11/2018
Jornada del proyecto INCREDIBLE sobre el marco de regulacién micologica y las oportunidades de su aplicacion 9/11/2018
La provincia de Avila se estrena como anfitriona de Mercasetas, que se celebrara en Hoyos del Espino 9/11/2018
Se constituye la Coordinadora de Organizaciones Forestales de Aragon 8/11/2018
Werner Kurz, del Servicio Forestal de Canada, pronunciara la conferencia inaugural de las IX Jornadas de Transferencia Técnica y Cientifica 8/11/2018
All All
Showing 1 to 10 of 31,925 entries Previous ‘T‘ 2 3 4 5 3193 Next

& Download Excel




incredible TF Id | FO rest Interreg H

Innovation Networks for Cork. Resins & Edibles P ———

Documents Individual analysis Group analysis  Analysis of terms Help Configuration Select Language

Corpus:

(@) CESEFOR Indforma
All Selection by search Similar
Select the working document group.

Number of similar documents

Documents for analysis: 1 &l
L

@AII 0 14 18 2 2 M 34 3 42 4 50

O Al (filter)

To choose the number of similar documents to be searched.
() Selected (search)

() Similar
Show (10 v |entries . I—
It allows you to choose whether you want to apply the group and Search:

term analyses to all documents (with or without filtering), to

those selected by smart search or to similar ones. Titulo Date
Presentada en Biocastanea 2018 la primera castafia certificada 21/11/2018
El Bierzo acoge la séptima edicién de Biocastanea 2016 del 16 al 20 de noviembre 3/11/2016
La sexta edicion de Biocastanea se celebrara del 18 al 22 de noviembre de 2015 28/10/2015
El Bierzo acoge una nueva edicion de Biocastanea, con un programa repleto de novedades en todos los @mbitos 11/11/2015
La VIl Feria de la Castafia, Biocastanea 2016, consigue reunir a mas de 20.000 personas 25/11/2016
Biocastanea 2010 premiara las mejores fotografias y gastronomia basadas en la castafiicultura en El Bierzo 18/11/2010
Biocastanea 2010 premiara las mejores fotografias y gastronomia basadas en la castafiicultura en El Bierzo 13/10/2010
Ponferrada se prepara para acoger su primer evento sectorial en torno al castafio de caréacter nacional: Biocastanea 2010, Tradicion y Desarrollo 29/9/2010
Inaugurada 'Biocastanea 2011", la feria internacional que promueve el sector de la castafiicultura como elemento de desarrollo 17/11/2011
Biocastanea 2016 le invita a participar en el VIl Gran Magosto Solidario en beneficio de Asprona Bierzo 18/11/2016
All All
Showing 1 to 10 of 20 entries Previous ‘T‘ 2 Next

& Download Excel
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QUANTICA DOCS QuaNTCR [cesefOl'g]

Documents Individual analysis Group analysis Analysis of terms Help Configuration Select Language

EROPEAN 0N
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Corpus:

(® CESEFOR Indforma
Original information Summary Terms Concepts
Select the working document group.

Choose the central terms

Documents for analysis:

@Al

O A (filter)

() Selected (search) Terms for the conceptual model
(O Similar & Download figure

It allows you to choose whether you want to apply the group and

term analyses to all documents (with or without filtering), to P da en Bi 2018 la pril na certificada-2018-11-21
those selected by smart search or to similar ones. NOUN: ADJ -

lin calidad

contentos castafiicultores

celebracién

s castafiicultura
bierzo

cientificos

castafio

digital

diario S
castafia :

clausura

This project has received funding from the European
Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 774632
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Extreme climate events are more frequent, severe and disruptive than ever before. Yet current

predictive technologies have not kept pace to enable timely and action-focused decisions.

Terrafuse builds Al technology to deliver actionable climate intelligence anywhere on the planet.

Los modelos fisicos de IA ayudan a todos a entender los riesgos relacionados con el clima a nivel hiperlocal.
Terrafuse utiliza el aprendizaje automatico para predecir los riesgos relacionados con el clima. Terrafuse aprovecha
los datos histdricos de los incendios forestales, las simulaciones numéricas y las imagenes de satélite en Microsoft

Azure para modelar el riesgo de incendios forestales para cualquier lugar.
Traduccidn realizada con la versidn gratuita del traductor www.DeepL.com/Translator
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