


GLAVNE VRSTE KOMERCIJALNIH BIJELIH TARTUFA
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Vellkl bijeli tartuf BOT‘hl]eV tartuf
(Tuber magnatum Pico) (Tuber borchii Vittad.)



GLAVNE VRSTE KOMERCIJALNIH CRNIH TARTUFA
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Tamnosporni tartuf Ljetni tartuf Neotesani tartuf
(Tuber melanosporum Vittad.) (Tuber aestivum Vittad.) (Tuber uncinatum Chatin.)

Zimski tartuf Golemosporni tartuf Crijevoliki tartuf
(Tuber brumale Vittad.) (Tuber macrosporum Vittad.).) (Tuber mesentericum Vittad.)



EKOLOSKI CIMBENICI

FIZIKALNO KEMIJSKI
PARAMETRITLA
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KLIMA

TLO

MATICNA PODLOGA
NADMORSKA VISINA
EKSPOZICIJA
TEMPERATURA
OBORINE

BIOTSKI UTJECA]

pH TLA

SADRZAJ FOSFORA I KALIJA
CaCOs3

HUMUS

UKUPNI DUSIK
HIDROLITICKA KISELOST



SUMSKO DRVECE I GRMLJE U MIKORIZI S TARTUFIMA

VELIKI BIJELI TARTUF (Tuber magnatum)

4

lijeskom (Corylus avellana), crnim grabom (Ostrya carpinifolia), cerom
(Quercus cerris), hrastom crnikom (Quercus ilex), hrastom kitnjakom
(Quercus petraea), hrastom meduncem (Quercus pubescens), hrastom
luZznjakom (Quercus robur), malolisnom lipom (Tilia cordata), velelisnom
lipom (Tilia platyphyllos), bijelom topolom (Populus alba), crnom topolom
(Populus nigra), trepetljikom (Populus tremula), bijelom vrbom (Salix alba) i

vrbom ivom (Salix caprea)



SUMSKO DRVECE I GRMLJE U MIKORIZI S TARTUFIMA

BORCHIJEV TARTUF (Tuber borchii)

4

lijeskom (Corylus avellana), crnim grabom (Ostrya carpinifolia), obi¢nom
bukvom (Fagus sylvatica), cerom (Quercus cerris), hrastom crnikom
(Quercus ilex), hrastom kitnjakom (Quercus petraea), hrastom meduncom
(Quercus pubescens), hrastom luznjakom (Quercus robur), malolisnom
lipom (Tilia cordata), velelisnom lipom (Tilia platyphyllos), crnim borom
(Pinus nigra), primorskim borom (Pinus pinaster), pinijom (Pinus pinea),
americkim borovcem (Pinus strobus), bijelim borom (Pinus sylvestris) i
crnom topolom (Populus nigra).



SUMSKO DRVECE I GRMLJE U MIKORIZI S TARTUFIMA

TAMNOSPORNI TARTUF (Tuber melanosporum)

4

obi¢nim grabom (Carpinus betulus), lijeskom (Corylus avellana), crnim
grabom (Ostrya carpinifolia), cerom (Quercus cerris), hrastom crnikom
(Quercus ilex), hrastom kitnjakom (Quercus petraea), hrastom meduncem
(Quercus pubescens), hrastom luznjakom (Quercus robur), ostrikom

(Quercus coccifera), malolisnom lipom (Tilia cordata), velelisnom lipom
(Tilia platyphyllos), pinijom (Pinus pinea)



SUMSKO DRVECE I GRMLJE U MIKORIZI S TARTUFIMA

LJETNI TARTUF (Tuber aestivum)

4

obi¢nom brezom (Betula pendula), obi¢nim grabom (Carpinus betulus),
lijeskom (Corylus avellana), crnim grabom (Ostrya carpinifolia), pitomim
kestenom (Castanea sativa), obi¢nom bukvom (Fagus sylvatica), cerom
(Quercus cerris), hrastom crnikom (Quercus ilex), hrastom kitnjakom
(Quercus petraea), hrastom meduncem (Quercus pubescens), hrastom
luZznjakom (Quercus robur), malolisnom lipom (Tilia cordata), velelisnom
lipom (Tilia platyphyllos), obi¢nom jelom (Abies alba), atlaskim cedrom
(Cedrus atlantica), himalajskim cedrom (Cedrus deodara), alepskim borom
(Pinus halepensis), brucijskim borom (Pinus brutia), crnim borom (Pinus
nigra) i bijelim borom (Pinus sylvestris).



SUMSKO DRVECE I GRMLJE U MIKORIZI S TARTUFIMA

ZIMSKI TARTUF (Tuber brumale)

4

obi¢nim grabom (Carpinus betulus), lijeskom (Corylus avellana), crnim
grabom (Ostrya carpinifolia), pitomim kestenom (Castanea sativa), cerom

(Quercus cerris), hrastom kitnjakom (Quercus petraea), hrastom luznjakom
(Quercus robur), lipom (Tilia sp.) i bijelom topolom (Populus alba)



SUMSKO DRVECE I GRMLJE U MIKORIZI S TARTUFIMA

GOLEMOSPORNI TARTUF (Tuber macrosporum)

4

obi¢nom brezom (Betula pendula), lijeskom (Corylus avellana), crnim
grabom (Ostrya carpinifolia), cerom (Quercus cerris), hrastom kitnjakom
(Quercus petraea), hrastom meduncem (Quercus pubescens), hrastom
luZznjakom (Quercus robur), velelisnom lipom (Tilia platyphyllos), bijelom

topolom (Populus alba), crnom topolom (Populus nigra), bijelom vrbom
(Salix alba) i vrbom ivom (Salix caprea)



SUMSKO DRVECE I GRMLJE U MIKORIZI S TARTUFIMA

CRIJEVOLIKI TARTUF (Tuber mesentericum)

4

lijeskom (Corylus avellana), crnim grabom (Ostrya carpinifolia), pitomim
kestenom (Castanea sativa), cerom (Quercus cerris), obi¢cnom bukvom
(Fagus sylvatica), hrastom meduncem (Quercus pubescens), malolisnom

lipom (Tilia cordata), velelisnom lipom (Tilia platyphyllos) i crnim borom
(Pinus nigra)



s UTVRDIVANJE TARTUFA U PRIRODNIM STANISTIMA NA PODRUCJU
UPS KOPRIVNICA =

% IZBOR SASTOJINA ZA ISTRAZIVANJE == IZABRANE NASUMCE
UNUTAR SVAKE GOSPODARSKE JEDINICE



s NACIN PRONALAZENJA PLODISTA TARTUFA == POMOCU
DRESIRANIH PASA

s NACIN UZORKOVANJA PLODISTA TARTUFA =
FOTOGRAFIRANJE, POHRANJIVANJE U PAPIRNATU VRECICU,
NUMERIRANJE



/

=

s NACIN DETERMINACIJE PLODISTA TARTUFA = OKULARNA
DETERMINACIJA, MIKROSKOPSKA U LABORATORIJU




% LABORATORIJSKA ANALIZA UZORAKA TLA SA LOKALITETA
PRONALASKA TARTUFA === LABORATORI] BIOINSTITUT d.o.o.

% OSNIVANJE PLANTAZE TARTUFA

(216 kom)

% Sadnice hrasta luznjaka inokulirane sa vrstama T. magnatum (13),
T. melanosporum (14) i T. aestivum (39); sadnice inokulirane sa vrstama
T. magnatum i T. melanosporum su bile kontejnerske sadnice; sadnice
inokulirane sa vrstom T. aestivum su bile kontejnerske i golog korijena (63)



3% OSNIVANJE PLANTAZE TARTUFA INOKULIRANIM SADNICAMA

# Neinokulirane sadnice hrasta luznjaka golog korijena starosti 2+o (55);
sadnice hrasta luZznjaka naknadno je inokuliran suspenzijom sa vrstom T.
aestivum na samoj plantazi (32)




LEGENDA
® Sadnica Quercus robur + Tuber aestivum (kontejner)
@ Sadnica Quercus robur + Tuber aestivum (goli korijen)
® Sadnica Quercus robur + Tuber melanosporum (kontejner)
@ Sadnica Quercus robur + Tuber magnatum (kontejner)
Sadnica Quercus robur + Tuber aestivum (goli korijen -> inokulacija)
O Neinokulirana sadnica Quercus robur (goli korijen)
«» A=3,5m
{ B=4m

% Razmak sadnje 4x3,5 m; zastita sadnica mrezom protiv Steta od divljaci




% SUMSKE SASTOJINE HRASTA LUZNJAKA I OBICNOGA GRABA

REPAS
¥ SUMARIJE H:(} DURDEVAC
KLOSTAR PODRAVSKI

REPAS - GABAJEVA GREDA

% GOSPODARSKE JEDINICE H:> DURDEVACKE NIZINSKE SUME

SVIBOVICA



% DOSADASNJA NALAZISTA TARTUFA U HRVATSKO]J

TUHELJ KALNIK BJELOVAR

ZAGREB
DONJI MIHOLJAC

KUTINA

VELIKA GORICA PETRIJEVCI

VINKOVCI
BUZET
VRBANJA
PLOVANIJA
MOTOVUN
ROVINJ

LIPOVLJANI
SUNJA DUBICA SLAVONSKI BROD

SRB NOVA GRADISKA

BUKOVICA

BILOPOLJE

,,eg‘ape



% NALAZISTA TARTUFA NA PODRUCJU USP KOPRIVNICA

LEGENDA



% NALAZISTA TARTUFA U HRVATSKO]

TUHELJ KALNIK DURDEVAC

REPAS
ZAGREB
FERDINANDOVAC DONJI MIHOLJAC
VELIKA GORICA PETRIJEVCI
BJELOVAR

VINKOVCI
KUTINA
BUZET
VRBANJA
PLOVANIJA
MOTOVUN
ROVINJ

LIPOVLJANI
SUNJA DUBICA SLAVONSKI BROD

NOVA GRADISKA
SRB

BUKOVICA

BILOPOLJE



% PODZEMNE GLJIVE KONTINENTALNOG DIJELA
DALMACIJE




w STANISNI I EKOLOSKI CIMBENICI ZNACAJNI ZA RAZVO]J CRNIH
TARTUFA

Tuber brumale ===) veliki raspon horizontalne i vertikalne
rasprostranjenosti; Sumska tla sa ve¢im udjelom gline; veca vlaznost tla

odnosno tla kiselije reakcije (pH niZi od 6,0). Tuber brumale === manje
zahtjevan prema staniSnim ¢imbenicima

===) godisnja koli¢ina oborina od 240 do 1000 mm (u prosjeku 776 + 238
mm), od 70 do 1000 m n.v.; srednja godi$nja temperatura zraka od 3,7 do 15,8
°C. ===) vrijeme sakupljanja vrste Tuber brumale u Francuskoj od
prosinca do ozujka, u Njemckoj i Italiji od studenog do ozujka, a u Turskoj
od listopada do sijecnja

Tuber macrosporum ===) karbonatna i glinena tla; uravnotezena vlaznost
tla; neutralna do blago luznata reakcija; vrsta vlaznijih i ilovastih stanista;
sjeverno izlozenih padina; donjih dijelova dolina; aluvijalnih stanista blizu
vodotoka; crvena tla; bogata zeljeznim oksidom; blago kisele reakcije;
stanista sli¢na ili ista kao vrsta Tuber magnatum



3 STANISNI I EKOLOSKI CIMBENICI NOVIH NALAZISTA TARTUFA NA
PODRUC]JU USP KOPRIVNICA

====) najcesce pseudoglejna i glejna tla; javljaju se na mikrouzvisinama
(gredama) i rije¢nim terasama; povrsinski horizonti tla u kojima se
prvenstveno i javljaju plodna tijela crnih tartufa dobro opskrbljeni
hranjivima i humusom; tla su slabo kisele do neutralne reakcije; tla
karakterizira izmjena mokrih i suhih razdoblja; srednja godisnja
temperatura zraka je 10,3°C; prosje¢na godisnja koli¢ina oborina je oko 833

mm;




% STRUKTURA SASTOJINA NOVIH NALAZISTA TARTUFA NA
PODRUC]JU USP KOPRIVNICA

REPAS - GABAJEVA GREDA ====) HRAST LUZNJAK 80%
OBICNI GRAB 14 %
POLJSKI JASEN 4%




% STRUKTURA SASTOJINA NOVIH NALAZISTA TARTUFA NA
PODRUC]JU USP KOPRIVNICA

PURDEVACKE NIZINSKE SUME  ====) HRAST LUZNJAK 71%
OBICNI GRAB 11%
POLJSKI JASEN 8%




% STRUKTURA SASTOJINA NOVIH NALAZISTA TARTUFA NA
PODRUC]JU USP KOPRIVNICA

SVIBOVICA ===) HRAST LUZNJAK 73%
OBICNI GRAB 15%
POLJSKI JASEN 7%




3 KOLICINE I MASA PRONADENIH TARTUFA

GODINA
2012 2013
UZORKOVANJA
TEZINA 0-1g 1-5g >5g 0-1g 1-5g >5g
BROJ UZORAKA
1. 37 6,4 31
2. 19 18
3 1,8 1,7
4 1,5 1,3
5. 14 1,2
6. 13 08
72 1,2 0,7
8 1,1 03
9 1,0
10. 0,9
11. 0,9
12. 038
13. 038
14. 07
) 41 14,9 6.4 18 9.1




% DETERMINACIJA PLODNIH TIJELA TARTUFA

% Peridij crne do smede boje, crne bradavice nepravilno poligonalnog oblika,
koje slabo strse, spljostenog vrha te radijalno raspuknute; gleba sivosmede
boje, protkana bijelim sterilnim Sirim ili tanjim Zilcama; miris ugodan i
intenzivan




% DETERMINACIJA PLODNIH TIJELA TARTUFA

% Peridij sastavljen od smedih i crnih visekutnih bradavica, mjestimi¢no visoke
i Siroke, a mjestimic¢no niske i sitne; peridij mjestimi¢no crvenkaste boje;
gleba smede - ljubicasto - sive boje protkana zaobljenim bijelim Zilicama;
miris je bio intenzivan i ugodan




% askusi elipti¢nog oblika, unutar askusa od 1 do 5 askospora koje su bile
elipti¢ne, gustog, visokog i ostro Siljatog ornamenta

% askusi okruglasto elipti¢nog oblika, unutar askusa od 1 do 4 askospore,
elipti¢ne, dosta velike, mrezastog ornamenta




% FIZIKALNO - KEMIJSKI PARAMETRI TLA NA MJESTO PRONALASKA
CRNIH TARTUFA

SUMARIIA UZORCI | pH(H0) | pH(KC) P,0; K,0 HIDROLITICKA KISELOST | HUMUS NH; NO, UKUPNIDUSIK | SUHATVAR CaCo0,
mg/100g | mg/100g cmol(+)/kg % mg/100g | mg/100g | kgNmin/ha % %

Durdevac 1 6,20 497 5,04 8,75 7,18 5,806 1,09 097 38,4 95,0 131
Burdevac 2 6,05 545 3,44 19,90 7,90 6,631 1,24 097 24 95,1 1,56
Klostar Podravski 3 6,56 597 6,94 17,88 4T 8,056 081 0,89 29,7 94,4 0,00
Klostar Podravski 4 152 6,32 6,24 15,08 0,72 4,268 1,05 0,00 29,2 96,0 0,46
Klostar Podravski 5 6,41 6,05 3,04 1241 5,68 7314 0,64 0,18 193 95,1 0,86
Klostar Podravski b 583 513 1,64 16,77 8,26 4801 0,62 0,50 213 95,7 012
Repas 7 6,28 547 2,44 24,33 6,92 14,590 0,78 0,00 27 93,7 0,00
Repas 8 7,40 6,44 6,84 2,73 2,58 9,489 1,02 1,44 40,2 95,1 1,61
Repas 9 7,54 6,59 10,54 15,46 0,67 5,176 1,17 0,86 398 97,2 0,00

w pH (H,O), pH (KCl), NH, i suha tvar za sve tri Sumarije imali su najmanju
razinu varijabilnosti $to ih je ¢inilo homogenim

¥ razina varijabilnosti za NO,, P,O,, humus, CaCO, i hidroliticku kiselost je
kod Sumarija Klostar Podravski i Repas bila velika

¥ razina varijabilnosti za NO,, P,O, humus, CaCO, i hidroliticku kiselost je
kod Sumarije Purdevac bila mala

% razina varijabilnosti za analizirano svojstvo K,O kod Sumarija Klostar
Podravski i Repas je bila mala, a Sumarije Purdevac velika



% UMJETNI UZGOJ TARTUFA KROZ OSNIVANJE PLANTAZE

% Fizikalno - kemijski parametri tla prije osnivanja plantaze tartufa

UZORCI pH (H,0) | pH (KCl) P,0s K,0 HUMUS

mg/ 100g tla mg/ 100g tla %

1. 5,36 4,36 2,59 10,35 6,53

#% Mehanicka priprema tla za osnivanje plantaze tartufa

osnovna obrada tla oranjem ===  duboko oranje strojno na dubini od
30 do 40 cm u jesenskom razdoblju

povrsinska obrada tla ====) tanjuranjem

#% Kemijska priprema tla za osnivanje plantaze tartufa ===) pH tla plantaze
prenizak postupnim unosenjem vapna vrijednost pH tla - optimalno



% UMJETNI UZGOJ TARTUFA KROZ OSNIVANJE PLANTAZE

% Inokulirani sadni materijal za osnivanje plantaze tartufa

prosjecna veli¢ina inokuliranih sadnica hrasta luznjaka kontejnerskih i golog
korijena koristenih za osnivanje plantaze u dobi 2+o0 bila je 47 cm

% Prostorni raspored inokuliranog sadnog materijala na plantazi tartufa
4 X 3,5m

11

MEDUREDNO UNUTAR
REDA

216 kom

PRIMJERI RASPOREDA STABALA UNUTAR PLANTAZA TARTUFA: 4x4; 4x5, 6x6; 7x7;
6x8; 5x7; 4x10; 6,5x3,8; 8 do12x3 do 5; 4 do 6x3 do 5
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LEGENDA

Ukupno stabala:
625 kom/ha.

LEGENDA

~

Quercus sp.
Fagus sp.
Populus sp.
Pinus sp.

* Razmak
izmedu redova

Ukupno stabala:
167-417 kom/ha.
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Ukupno stabala:
400 kom/ha.

LEGENDA
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Corylus sp.
Carpinus sp.
Salix sp.

o+ Razmak
izmedu redova

. i Razmak
. medu nasadima

——

Ukupno stabala:
332-833 kom/ha.




w UMJETNI UZGOJ TARTUFA KROZ OSNIVANJE PLANTAZE

% Ostali potrebni radovi
zastita sadnica hrasta luznjaka mrezom od stetnog djelovanja divljaci
navodnjavanje tijekom susnih ljetnih mjeseci
malciranje travne vegetacije

orezivanje krosanja radi sprecavanja urastanja u zastitnu mrezu

w NAJCESCE STETE NA PREDMETNO] PLANTAZI




ZAKLJUCCI

% na podrudju Sumarije Repas, Purdevac i Klostar Podravski u Sumskim
zajednicama hrasta luznjaka i obi¢noga graba od prirode dolaze podzemne
gljive iz roda Tuber

% 22 plodna tijela prema makroskopskim i mikroskopskim morfoloskim
obiljezjima najsli¢nije je bilo vrsti crni zimski tartuf (Tuber brumale) iako
pojedina plodiSta imaju odredene karakteristike vrste crijevoliki tartuf
(Tuber mesentericum); 1 plodno tijelo najsli¢nije je bilo vrsti velikosporni
tartuf (Tuber macrosporum)

% plodna tijela crnog tartufa pronadena su u povrSinskom horizontu tla do
dubine od nekoliko centimetara

% velikosporni tartuf (Tuber macrosporum) indikator je stanista velikog
bijelog tartufa (Tuber magnatum)

% komercijalni sakupljaci tartufa u Hrvatskoj cesto grijeSe u determinaciji
vrsta tartufa zbog koristenja iskustvenih okularnih metoda, a ne znanstvene
determinacije

% odredeni dio plodnih tijela pronaden uz Sumske ceste gdje se zbog
nasipavanja kamenom tucanikom postizu optimalni stanisni i bioloski uvjeti
za razvoj tartufa



ZAKLIUCCI =

% zbog klimatskih promjena doSlo je najvjerovatnije do ranijeg razvoja

plodista crnog zimskog tartufa (Tuber brumale) plodna tijela pronadena
u studenom i prosincu, a prema literaturi najcesce plodonosi od sijecnja do
ozujka

% kod osnivanja plantaza tartufa obzirom na edafske c¢imbenike treba
izbjegavati vlazna i slabo drenirana tla

% kod osnivanja plantaze tartufa treba postic¢i optimalno stanje pH tla

% kod osnivanja plantaze tartufa koristiti certificirane inokulirane sadnice

% kod osnivanja plantaze tartufa vazan je pravilan odabir  biljnih
simbionata za inokuliranje sadnica

% kod osnivanja plantaze tartufa odabir pravilnog prostornog rasporeda

% zaStita plantaza tartufa od stetnog djelovanja divljaci
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